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前言

概述

本文档是基于 Rockchip Android 8.1及以上版本的 BOX平台开发显示框架的配置帮助文档。

介绍了 BOX平台显示框架配置，包括用户显示设置：分辨率、缩放、颜色、BCSH以及显示

框架所需配置：Framebuffer分辨与和主副显示设备配置。

产品版本

芯片名称 内核版本 Android版本

RK3328/RK3368/RK3229 Linux 4.4/Linux 4.19 >=Android 8.1

读者对象

本文档（本指南）主要适用于以下工程师：

 技术支持工程师

 软件开发工程师

修订记录

日期 版本 作者 修改说明

2018-2-10 V1.0.0 YHC, ASX 创建初始版本

2019-11-26 V1.0.1 WGH 修改部分字段
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1. 显示设置流程

1.1显示设置流程

当前 RK平台 Android8.1及以上 android版本采用的是 DRM（Direct Rendering Manager）显示

框架。上层接口配置 DRM相关参数，最终由 HWC通过 libdrm配置下去，整理流程如下图所示：

图 1显示设置流程

1.2分辨率过滤配置

因为初始获取到的全部分辨率过多，有些分辨率对用户来说并不需要，因此在 SDK 的 HWC

模块中对 HDMI和 DP等拔插设备的分辨率进行了过滤。

位于 device/rockchip/common/resolution_white.xml路径的配置文件定义了能够通过过滤的白名

单，HWC中会根据该配置文件对初始的分辨率进行过滤筛选后再传递给上层，该 XML 文件的每

一个<resolution>块定义了一个能够通过过滤的分辨率，其中详细项的定义如下：

表 1分辨率过滤项定义说明

项定义 说明

clock 时钟

hdisplay 见图 2的标示
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项定义 说明

hsync_start 见图 2的标示

hsync_end 见图 2的标示

htotal 见图 2的标示

hskew 见图 2的标示

vdisplay 见图 2的标示

vsync_start 见图 2的标示

vsync_end 见图 2的标示

vtotal 见图 2的标示

vscan 见图 2的标示

vrefresh 显示设备帧率

flags flags的定义如下：

DRM_MODE_FLAG_PHSYNC (1<<0)
DRM_MODE_FLAG_NHSYNC (1<<1)
DRM_MODE_FLAG_PVSYNC (1<<2)
DRM_MODE_FLAG_NVSYNC (1<<3)
DRM_MODE_FLAG_INTERLACE (1<<4)

vic HDMI标准对应定义的 VIC值，如 HDMI标准中未定义置 0

图 2分辨率项定义示意图
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2. Baseparameter分区

显示设置数据都存放在了 Baseparameter 分区中，该分区大小为 1MB，通过烧写

baseparameter.img来设置初始值。

2.1 baseparameter.img

SDK 默 认 使 用 的 baseparameter.img 的 路 径 为 device/rockchip/common/baseparameter/

baseparameter_fb1080.img。可以使用 saveBaseParameter工具制作该分区镜像，并在 BoardConfig.mk

中将 TARGET_BASE_PARAMETER_IMAGE设置为新镜像的路径：

TARGET_BASE_PARAMETER_IMAGE := device/rockchip/rk3328/baseparameter.img

2.2 saveBaseParameter工具

SDK自带了 saveBaseParameter工具能够查看、设置和导出 baseparameter分区，该工具的源码

位于 device/rockchip/common/baseparameter/saveBaseParameter 目录，默认 eng 和 userdebug 编译模

式下会编译该工具，可以直接在设备中执行 saveBaseParameter命令。命令的常用参数如下：

1) 帮助信息打印

使用-h参数可以打印出命令的帮助，如下所示：

图 3 saveBaseParameter帮助

2) 分区数据打印
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图 4 saveBaseParameter打印分区数据

其中 baseparameter分区主要分为两区域：基本区域和备份区域。基本区域在设置时候会被写

入用户设置，当恢复出厂设置时，会将基本区域数据擦除，然后将备份区域数据写入基本区域。

每个区域又分为主显示和副显示，其中每个都有如下的值：

 resolution：分辨率

 color：颜色

 fbinfo：framebuffer分辨率

 device：显示设备

 bcsh：颜色、对比度、饱和度、灰度（Brightness, Contrast, Saturation , Hue）

 overscan：调整缩放（顺序依次为：left, top, right, bottom）

 feature：特殊功能字段

3) 导出文件

使用-t <path>参数能将 baseparameter分区导出至指定文件路径，而后将该 img文件 pull出来，

就可以直接使用该 img进行烧写。

2.3分区数据结构

2.3.1 分区数据结构整体概览

struct disp_info{
struct drm_display_mode resolution;
struct overscan scan;
enum output_format format;
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enum output_depth depthc;
unsigned int feature;

struct hwc_inital_info hwc_info;
struct bcsh_info bcsh;
unsigned int reserve[128];
struct lut_data mlutdata;
};
struct disp_info main;
struct disp_info aux;

main、aux 分别保存主副屏信息，main 的信息存储在 baseparameter 前 8kb 的空间内，aux 偏

移为 8kb。

disp_info的大小不为 8kb，因此 main和 aux读取和写入的时候需要分开，lseek 8kb之后再读

写 aux。

图 5分区结构概览

2.3.2 disp_info说明

1）drm_display_mode

存储分辨率的时序信息

struct drm_display_mode {
/* Proposed mode values */
int clock; /* in kHz */
int hdisplay;
int hsync_start;
int hsync_end;
int htotal;
int vdisplay;
int vsync_start;
int vsync_end;
int vtotal;
int vrefresh;
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int vscan;
unsigned int flags;
int picture_aspect_ratio;

};

2）overscan

存放缩放相关：

struct overscan {
unsigned int maxvalue;
unsigned short leftscale;
unsigned short rightscale;
unsigned short topscale;
unsigned short bottomscale;

};

3）output_format

颜色格式，属性字符串为 Auto时，选择 output_ycbcr_high_subsampling
enum output_format {

output_rgb=0,
output_ycbcr444=1,
output_ycbcr422=2,
output_ycbcr420=3,
output_ycbcr_high_subsampling=4, // (YCbCr444 > YCbCr422 > YCbCr420 >

RGB)
output_ycbcr_low_subsampling=5 , // (RGB > YCbCr420 > YCbCr422 >

YCbCr444)
invalid_output=6,

};

4）output_depth

色深，属性字符串为 Auto时，选择 Automatic
enum output_depth{

Automatic=0,
depth_24bit=8,
depth_30bit=10,

};

5）feature

feature目前有如下 flag，配置分辨率以及颜色的 AUTO模式，是否开启 hdcp1x，是否过滤分

辨率列表

#define RESOLUTION_AUTO (1<<0)
#define COLOR_AUTO (1<<1)
#define HDCP1X_EN (1<<2)
#define RESOLUTION_WHITE_EN (1<<3)

6）hwc_inital_info

配置 FrameBuffer大小，fps，以及主副屏的挂载设备

struct hwc_inital_info{
char device[128];
unsigned int framebuffer_width;
unsigned int framebuffer_height;
float fps;

};

device例子：HDMI-A,TV

Fps可以用来限制帧率

7）bcsh_info
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保存 bcsh信息，取值范围 0~100，默认值都是 50
struct bcsh_info {

unsigned short brightness;
unsigned short contrast;
unsigned short saturation;
unsigned short hue;

};

8）Reserve

unsigned int reserve[128];

预留信息，供以后使用。

9）lut_data

保存 lut表信息，size表示每个 rgb lut表中有多少个数据，最大为 1024。
struct lut_data{

uint16_t size;
uint16_t lred[1024];
uint16_t lgreen[1024];
uint16_t lblue[1024];

};

2.3.3 Backup区域

由于有恢复出厂设置的需求，baseparameter的后半部分用来保存初始数据，起始偏移 512kb。

图 6 backup区域分区结构
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2.4其他调试信息

1) 属性值

可以通过以下两个只读属性来分别查询主副显示器的输出接口的名称。

表 2主副显示器查询

属性 功能说明

vendor.hwc.device.main 查询当前主显的输出接口

vendor.hwc.device.aux 查询当前副显的输出接口

2) HWC日志

通过抓取 logcat |grep BP命令能够看到 HWC开机时候读取 baseparameter分区是否正确。

2.5 FAQ

1) 将 framebuffer分辨率更改为 1280x720要如何操作？

a) 获取 root权限

su

b) 清除分区

saveBaseParameter -R 2

c) 写入设置

saveBaseParameter -d 0 -f 1280x720@60 -D "HDMI-A,TV" -c Auto -u 2 -o
"100,100,100,100" -b "50,50,50,50"

d) 打印确认

saveBaseParameter -p

e) 导出 image
saveBaseParameter -t /sdcard/baseparameter.img
adb pull /sdcard/baseparameter.img

f) 烧写确认

烧写生成的 baseparameter.img，而后重启开机后执行 logcat |grep BP 确认 HWC 所读取的数据

是否正确。

g) 放置到 SDK中

例如放到 device/rockchip/rk3328/baseparameter.img，而后按如下补丁修改

device/rockchip/rk3328/rk3328_box/BoardConfig.mk，重新编译后即可。

diff --git a/rk3328_box/BoardConfig.mk b/rk3328_box/BoardConfig.mk
index 3831ce8..f151fe7 100755
--- a/rk3328_box/BoardConfig.mk
+++ b/rk3328_box/BoardConfig.mk
@@ -16,6 +16,8 @@

TARGET_BOARD_PLATFORM_PRODUCT := box

+TARGET_BASE_PARAMETER_IMAGE :=
device/rockchip/rk3328/baseparameter.img
+
# Use the non-open-source parts, if they're present
-include vendor/rockchip/rk3328/BoardConfigVendor.mk
-include device/rockchip/common/BoardConfig.mk
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