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前言

概述

本文档主要介绍 Hardware Composer及 SurfaceFlinger Services产品使用过程中常见的问题

与调试手段。

相关工程师遇到有关本文档涉及的问题，可尝试通过提供方法进行调试，收敛问题，提高解决问题

的效率，进一步解决问题。如果遇到还无法解决的问题，可将初步的调试结果及对应 log提供，方便显

示相关工程师定位问题。

产品版本

芯片名称 Android版本

RK3399 Android 7.1 / 8.1 / 9.0
RK3328 Android 8.1 / 9.0

RK3326 / PX30 Android 8.1 / 9.0
RK3288 Android 7.1 / 8.1 / 9.0
RK312x Android 8.1 / 9.0

读者对象

本文档（本指南）主要适用于以下工程师：

 技术支持工程师

 软件开发工程师

修订记录

日期 版本 作者 审核 修改说明

2018-12-13 V1.00 李斌 黄德胜 正式发布
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1 图形通用调试手段介绍

1.1 SurfaceFlinger
1.1.1 Dumpsys SurfaceFlinger

//command line
dumpsys SurfaceFlinger

该命令可查询打印当前系统注册显示设备的情况以及提交显示的 Layer情况：

Android 7.1及以下版本：

红框依次信息如下：

1 设备类型： Display[0] 主屏

Display[1] 副屏

Display[2] 虚拟屏

2 合成方式 type ： HWC / HWC_TOWIN0 overlay硬件合成

HWC_MIX / HWC_MIX_V2 overlay硬件合成

GLES GPU合成

blit RGA合成

HWC_NODRAW 回退 GPU合成，但 GPU不处理这层

FB TARGET GPU合成输出 buffer类型，可以不关注

3 变换矩阵 tr: 0x01 垂直镜像 HAL_TRANSFORM_FLIP_H
0x02 水平镜像 HAL_TRANSFORM_FLIP_V
0x04 旋转 90度 HAL_TRANSFORM_ROT_90
0x03 旋转 180度 HAL_TRANSFORM_ROT_180
0x07 旋转 270度 HAL_TRANSFORM_ROT_270

4 格式 format 对应 Layer的格式

5 源数据纹理坐标 source crop (l,t,r,b) 对应 left,top,right,bottom
6 目标显示区域顶点坐标 frame 对应 left,top,right,bottom
7 Name 对应 APK LayerName
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Android 8.1及以上版本

标注信息依次为：

0 设备类型： Display 0 主屏

Display 1 副屏

Display 2 虚拟屏

1 Layer name 对应 APK LayerName
2 目标显示区域顶点坐标 frame 对应 left,top,right,bottom
3 源数据纹理坐标 source crop (l,t,r,b) 对应 left,top,right,bottom

4.Layer 0 对应Wallpaper 也就是最底层的 Layer,依次往上对应

5 合成类型 Composition ： Overlay overlay硬件合成

Framebuffer GPU合成

Unknow 基本上为 HWC_NODRAW策略

FramebufferTarget GPU合成输出 buffer类型，不关注

0
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6 变换矩阵 Transform： None 无角度

Rotate90 旋转 90度

Rotate180 旋转 180度

Rotate270 旋转 270度
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1.1.2 Printf mFps
/*
* 该命令可输出系统帧率统计：

* 统计方式为通过计算大于 500ms的时间间隔内送显的帧数，

* 来得出系统帧率，可作为系统帧率参考。

*/

setprop debug.sf.fps 1
logcat -c ;logcat | grep mFps

敲入命令后输出如下，说明系统刷新帧率稳定在 60帧：
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1.2 Hardware Composer
1.2.1 HWC version

/*
* 该命令可输出 HWC 版本信息：

* sys.ghwc.commit HWC 最新的 commit-ID
* sys.ghwc.version HWC 版本信息

*/
adb shell getprop | grep ghwc

如下表示，最新 commit-id 为 d107032，HWC version 为 0.53
该信息有助于代码维护者同步现场代码状态以及定位问题，所以每次定位 HWC问题首先应该要确

认代码 version..

1.2.2 Enable/disable HWC

/*
* sys.hwc.compose_policy
* 6 ： Enable HWC, HWC 策略匹配正常运行

* 0 ： Disable HWC, 关闭 HWC策略匹配，所有合成工作由 GPU完成

* Tips:
* 要确定是否是 HWC 匹配合成策略导致的问题，可直接通过设置该属性，开关 HWC,来初步

* 定位问题

* 1) 若 HWC 打开有问题，关闭问题消失，则问题基本确定为 HWC 逻辑导致

* 2) 若 HWC 打开与关闭均存在问题，则基本排除 HWC 策略匹配导致问题

*/
setprop sys.hwc.compose_policy 6 //HWC enable
setprop sys.hwc.compose_policy 0 //HWC disable

设置完成后，可通过 1.1.1 Dumpsys SurfaceFlinger 命令来验证是否修改成功。
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1.2.3 DumpSurface
/*
* 该命令可将所有 apk 提交 layer 的内容以 bin文件的形式写出

* 输出路径为： /data/dump/dmlayer%d_%d_%d.bin
* 文件命名方式为： dmlayer%d_%d_%d.bin DumpSurfaceCount,stride,height
* 该文件可确认 apk提交数据是否异常：

* 1) 若 apk提交数据正常，显示异常，那么问题很有可能出现在后端合成流程。

* 2) 若 apk提交数据异常，那问题很有可能出现在从前端渲染。

*
* 注意事项：

* 1)部分平台可能需要预先创建好/data/dump 目录，因为 HWC 没有创建文件夹权限

* 2)9.0版本 data分区无权限问题，可通过 setenforce 0后再进行操作

*/

adb root
adb remount
adb shell "setprop sys.dump true"
adb pull /data/dump/

操作后在对应/data/dump/ 存在如下输出：

该 bin文件可通过 7yuv打开，查看：

以下为 com.android.systemui.ImageWallpaper apk 提交显示的源数据：
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1.2.4 Hwc log
/*
* 该命令可打开 HWC 所有等级 log输出，通过 logcat抓打印

*/
adb shell "setprop sys.hwc.log 511"
adb shell "logcat -c ;logcat" > hwc.log

可将该 Log输出上传至 Redmine或发送给 HWC维护者分析。

1.2.5 Close releaseFence
将 HWC目录的 Android.mk ENABLE_RELEASE_FENCE 设置为 0

HWC目录：hardware/rockchip/hwcomposer

关闭 ENABLE_RELEASE_FENCE 即可关闭 releaseFence，此时后端显示系统不再使用 Fence,画
面可能会出现撕裂的现象，是正常的。
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1.2.6 Modetest
编译方法：

mmm external/libdrm/tests/modetest/ -j8

使用方法：

1. 将编译输出文件更新到设备，并修改执行权限

2. 输出底层 DRM 显示设备信息，直接执行modetest demo
adb shell modetest > modetest.log

3. 利用modetest demo点亮屏幕

a) 确认底层 connector ID 与 mode:通过以下命令输出底层 connector信息

adb shell modetest -c

b) 通过modetest 点亮屏幕:
比如我们现在需要测试挖掘机 eDP屏幕的底层驱动情况，获取到上述信息后，通过一下

命令点亮屏幕，画面为彩条，如下图：

adb shell modetest -s 87:1536x2048

若此时显示正常，则表示底层显示驱动正常，若此命令显示异常，则因先从底层驱动检查是否

有异常。
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1.3 Gralloc
1.3.1 Disable afbdc

AFBDC 编码是 GPU与 VOP之前以降低带宽为目的的一种图像压缩格式，只有 VOP BIG支持

AFBDC编码，VOP LITTLE不支持该编码格式，故产品应用过程中有可能出现将 AFBDC数据配置到

VOP LITTLE的情况，这种情况需要关闭 AFBDC编码。

关闭 AFBDC编码，需要修改 hardware/rockchip/libgralloc/Android.mk 文件，将其中的

USE_AFBC_LAYER 设置为 0，即可，如下补丁：

/*
* 关闭 GPUAFBC功能：

* 补丁修改路径： hardware/rockchip/libgralloc
* 更新动态链接库 so：
*
* Android 7.1：
* 32位 system/lib/libgralloc_drm.so
* system/lib/hw/gralloc.rk30board.so
* 64位 system/lib64/libgralloc_drm.so
* system/lib64/hw/gralloc.rk30board.so
* Android 8.1及以上：

* 32位 vendor/lib/libgralloc_drm.so
* vendor/lib/hw/gralloc.rk30board.so
* 64位 vendor/lib64/libgralloc_drm.so
* vendor/lib64/hw/gralloc.rk30board.so
*/

diff --git a/Android.mk b/Android.mk
index dd3d518..f99dd33 100644
--- a/Android.mk
+++ b/Android.mk
@@ -128,7 +128,7 @@ MALI_USE_YUV_AFBC_WIDEBLK?=0
GRALLOC_INIT_AFBC?=1

# for bifrost GPU, use afbc layer by default.
-USE_AFBC_LAYER = 1
+USE_AFBC_LAYER = 0

ifeq ($(strip $(TARGET_BOARD_PLATFORM)),rk3399)
USE_AFBC_LAYER = 1
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1.4 Systrace
该 systrace命令允许您在系统级别的设备上运行的所有进程中收集和检查时序信息。它结合了来自

Android内核的数据，例如 CPU调度程序，磁盘活动和应用程序线程，以生成 HTML报告，类似于

下图中所示：

https://developer.android.com/studio/command-line/systrace

1.5 调频调压
参见 rockchip-产品频率查询与修改.pdf 文档

https://developer.android.com/studio/command-line/systrace
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1.6 通用异常日志分析

1.6.1 ANR日志

应用程序未响应（ANR: Application Not Responding）发生通常会输出/data/anr/traces.txt文件，

我们只要分析 traces.txt文件就可以大致知道问题现场位置。

http://haiolv.github.io/2016/06/13/android-anr%E5%88%86%E6%9E%90/
Android ANR分析

2.2.1.3 画面卡住，提供 ANR案例分析

1.6.2 Crash 日志

我们以 2.2.1.4 Crash 重启问题为例，分析 Crash日志，现场日志如下：

我们通过构造该错误，在 HWC代码适当位置加上如下代码：

struct test_t{
int a = 0;
int b = 0;
int c = 0;
void add(){return;};

};
struct test_t *test_a; //构造 test_a
test_a = NULL; //设置为 NULL
test_a->c = 1; //访问 NULL 指针的成员

更新入设备后即可重新问题打印，具体打印如下：

http://haiolv.github.io/2016/06/13/android-anr%E5%88%86%E6%9E%90/
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通过 addr2line 命令可反编译到现场出错位置：

addr2line -e $OUT/symbols/system/lib64/hw/hwcomposer.rk30board.so 000000000004195c

命令输出如下：

对应代码行如下：

即可定位问题代码行，通过构造的错误复现现场问题，从而定位问题。

我们进一步分析问题，通过以下命令可以反汇编，将对应汇编源码输出：

prebuilts/gcc/linux-x86/aarch64/aarch64-linux-android-4.9/bin/aarch64-linux-android-objdu

mp -S -D $OUTsymbols/system/lib64/hw/hwcomposer.rk30board.so > hwcomposer.dump

在输出文件 hwcomposer.dump 查询 4195c堆栈打印地址位置，如下图：

即可得对应汇编代码，出现了问题：

41958: 320003e9 orr w9, wzr, #0x1 //w9写入 0x1 立即数

4195c: b9000109 str w9, [x8] //将 w9内容存储到 x8存储地址
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通过查询 ARM 汇编命令手册：

即 str 汇编命令：将来自Wt的单词存储到 addr寻址的内存中，即将 w9单词存储到

x8寄存器所指向的内存中，我们需要查看 x8寄存器所存储内容：

x8寄存器所存储的地址就是 0x8，也就是最终引用地址出错的地址.
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1.6.3 Fence Timeout
Fence Timeout 问题 log如下图：

Fence Timeout问题比较复杂，这边提供检测步骤：

1) 确定复现场景

2) 按 1.3.2.5关闭 releaseFence后，问题是否还存在，若存在则问题不是 HWC导致，若

问题消失，问题与 HWC创建 releaseFence相关。

3) 将上述复现场景及关闭 releaseFence实验结果提供到 redmine,指派给显示部门同事继

续确认问题。
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2 F A Q
2.1 流畅性问题

流畅性可用 FPS量化，相关的命令可参考 1.3.1.2命令输出系统当前 FPS值；

对于帧率不够的问题主要有以下几个原因：

1) 显示策略不合理匹配（后端显示问题，HWC问题）

2) 场景存在不合理图层（应用端问题）

3) 系统性能不够（提高系统性能，降低场景负载，不合理变频策略）等

对于显示策略而言我们需要将刷新率高，数据量大的图层通过 overlay输出，overlay输出具有省带

宽，合成耗时短，效率高的优点。这也是 HWC主要功能之一，所以策略不合理问题均可归结为 HWC代

码逻辑问题，如果有遇到相关问题，可指派 HWC模块维护者。

2.1.1 视频卡顿

视频卡顿问题归咎问题原因基本就有一个，就是视频层没有通过Overlay输出，Overlay是指通过 Vop
硬件直接输出到 DisplayDevice上,无需通过预合成处理，也就是 GPU或 RGA做预合成后再输出到 Vop ,
Overlay输出的优点，省带宽，合成耗时短，效率高。而视频层无法 Overlay输出的原因有如下几点：

1) 视频输出存在角度，也就是旋转输出；

2) 视频层数过多

3) 视频格式不支持

4) 播放视频场景不支持等

Debug流程：

//通过打印当前显示帧率，判断播放是否异常

setprop debug.sf.fps 1
logcat -c ;logcat | grep mFps

//通过 SurfaceFlinger Services 检查合成策略是否正常

dumpsys SurfaceFlinger

//若不正常，通过打印 HWC log查看不正常原因

adb shell "setprop sys.hwc.log 511"
adb shell "logcat -c ;logcat" > hwc.log

//尝试添加 HWC patch 修复卡顿问题
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2.1.1.1 视频卡顿 - 4K hdr or 10bit

Defect #179655：https://redmine.rockchip.com.cn/issues/179655#change-1585243
1. 通过 dumpsys SurfaceFlinger 命令输出，我们获得以下信息：

dumpsys SurfaceFlinger

a) SurfaceView为视频层，数据原大小为 3840x2160；
b) 视频层格式为 0x17，查询后确定为 NV12_10，为 10bit YUV视频；

c) 合成方式为 GLES，为 GPU合成输出；

d) TR 为 00，表明视频无旋转；

结论：4k 10bit视频无旋转播放，采用 GPU合成输出，存在异常，正常应该是 Overlay输出，

也就是 HWC，所以应该去检查 HWC代码逻辑回退 GPU合成原因。

2. 通过检查 HWC log，发现如下打印：

adb shell "setprop sys.hwc.log 511"

adb shell "logcat -c ;logcat" > hwc.log

发现 HWC相关逻辑导致该视频层回退 GPU处理，所以需要移交 HWC模块负责人处理。

回退 GPU原因：RK3399 Vop不支持 HDR视频 Overlay，所以 HWC需要回退 GPU，GPU
有 hdr2sdr实现逻辑，这样才能保证 hdr视频的效果。

3. 联系客户，客户希望保证帧率达到视频默认帧率，hdr2sdr效果优先级较低，故需要和客户确

认代码版本。

adb shell getprop | grep ghwc

确认代码版本如下：

[sys.ghwc.commit]: [commit-id:cc0f345]
[sys.ghwc.version]: [0.28-rk3399-MID]

4. HWC修改相关逻辑，采用直接 Overlay方式送显视频层。视频卡顿问题解决。

https://redmine.rockchip.com.cn/issues/179655#change-1585243
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2.1.1.2 视频卡顿 - 4K

Defect #181433: https://redmine.rockchip.com.cn/issues/181433#change-1623747
问题描述：

客户播放 4K视频时，下拉状态栏，发现视频卡顿

1. 通过对比 dumpsys SurfaceFlinger 命令输出，我们获得以下信息：

dumpsys SurfaceFlinger

正常播放输出：

卡顿时输出：

1) 正常播放时系统送显 Layer有 2层，且视频层是通过 HWC overlay送显；

2) 异常播放时系统送显 Layer有 7层，并且全部 Layer均是通过 GPU合成；

3) 异常播放时考虑到当时的场景，7层状态为正常；

4) 视频无旋转，格式为可支持 overlay格式。

结论：首先视频层没有 Overlay，就存在异常，且异常播放场景为 Layer层数很多的场景，怀疑可

能是 Layer层数过多，导致视频层无法 Overlay。

2. 通过检查 HWC log，发现如下打印：

adb shell "setprop sys.hwc.log 511"

adb shell "logcat -c ;logcat" > hwc.log

发现 HWC匹配不到合适的策略，导致回退 GPU。这时候就要检查 HWC匹配策略的逻辑，

需要适配该场景。联系 HWC模块开发者，将上述 log提供 redmine以及 HWC version 信息提供至

redmine，供开发者定位问题。

adb shell getprop | grep ghwc

3. 修改 HWC策略，使视频层 Overlay，对应 dumpsys SurfaceFlinger信息如下：

可以看到视频层及一层 UI合成策略为 vop，则卡顿问题解决。

https://redmine.rockchip.com.cn/issues/181433#change-1623747
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2.1.2 操作卡顿、延时

首先操作的流畅性体现在两个方面：

1) 帧率平滑；

2) 操作延时；

帧率平滑：要求每帧之间时间间隔保持一致，若不一致则会导致不平滑问题，肉眼可以明显感受到。

通常是通过 1.3.4 systrace分析，也可通过 1.3.1.2 mFps粗略估计。

操作延时：由于 Android Vsync工作原理，实际操作一般需要在 3-5 个 Vsync时间才会输出到屏

幕上，如果是 60帧的画面（对应 Vsync时间为 16ms），则操作延时在 48 - 80 ms之间，肉眼很难察觉，

但如果是 30帧的画面（对应 Vsync时间为 32ms），那么将近 96 - 160ms的延时，反馈到屏幕上就是

严重的滞后现象。

综上，要保证操作流畅，理想帧率需要保持在 60帧。

影响帧率的原因：

1) 显示策略不合理匹配（后端显示问题，HWC问题）

2) 场景存在不合理图层（应用端问题）

3) 系统性能不够（提高系统性能，降低场景负载，不合理变频策略）等

2.1.2.1 界面操作卡顿

rk3326_8.1主界面操作卡顿问题：

1) 卡顿场景打印 SurfaceFlinger 信息，查看当前系统提交 Layer情况：

dumpsys SurfaceFlinger
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可知信息如下：

1) 此时显示场景为双屏同显，layer层级为 4层，且合成方式为 GPU
2) 副屏存在旋转 90度行为

总结如下：

1) 主屏未存在缩放，旋转行为，合成方式为 GPU存在异常，必然有原因导致无法 overlay，可

打印 HWC log查看。

2) 副屏存在 90度旋转行为，并且 3326 vop_l 只能输出一层 Layer，故副屏 GPU合成正常。

2) 打印 HWC log：

adb shell "setprop sys.hwc.log 511"

adb shell "logcat -c ;logcat" > hwc.log

可以观察到因为 wallpaper 的格式为 2B ，导致主屏所有 Layer 回退 GPU。
经查询 2B 格式为 HAL_PIXEL_FORMAT_RGBA_1010102
故可以确认，导致主界面操作卡顿因为主屏合成方式为 GPU，而导致合成方式为 GPU的原因是因

为 wallpaper格式为 2B，故只要解决 wallpaper格式问题即可解决卡顿问题。

3) wallpaper格式为 2B 问题后续定位为 GOOGLE的相关提交导致，修复后则帧率稳定，解决卡顿

问题。

副屏
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可以看到修复格式为 2B的问题后，HWC显示策略为 Overlay，则帧率提高。
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2.1.2.2 手写痕迹不跟手
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2.2 显示问题

2.2.1 显示错误

Android 显示问题涉及组件众多，主要有 GPU，VOP，RGA，DDR等，所以造成画面显示错误的

原因也很多，以下整理出显示错误的大致调试思路：

1）观察出错现象：许多显示错误均可通过现象大致估计出错的代码流程位置，比如显示格式出错（afbc
显示出错），宽高配置错，图像层级结构错等

2）关闭 HWC查看错误还存在：通过 1.3.2.2章节提供方法关闭 HWC，所有的合成方式通过 GPU
合成，若关闭 HWC问题消失则说明问题很有可能出现在 HWC代码流程中。关闭 HWC主要是跳过

HWC策略匹配逻辑，所有 Layer通过 GPU合成输出，因为 GPU合成极少场景出现错误，所以可以

通过此方法初略估计错误位置。

3）打印图像源数据：1.3.2.2 章节提供方法可以将源数据以 bin文件形式 dump出来，可通过 7yuv
工具查看源数据是否有错误。此方法可以初略收敛出错的位置，若打印出来的源数据本身就是出错的，

那么出错的位置应该在打印流程之前（也就是前端渲染出错）；若打印出的源数据是对的，显示却错了，

那么出错的位置就在后端显示，有可能是 HWC的策略匹配，也有可能是 VOP驱动出错。

4）打印 HWC log查看：通过 1.3.2.3命令可以打印 HWC log,通过 HWC log可以查看到每一层

Layer的匹配规则，查看有可能出错的匹配逻辑。

5）modetest配置：若上述情况均正常，那么有可能就是驱动显示的问题，可以通过modetest 直

接配置驱动输出，若输出异常则就是驱动有问题，若正常，还需要继续收敛问题。
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2.2.1.1 花屏

AFBC显示花屏：

现象：

这种现象就是 AFBC格式的图像通过 RGBA格式显示出来的效果，造成这种显示效果原因有：

1. VOP 不支持 AFBC解析

2. HWC 版本不支持配置 AFBC格式

调试与解决方法：

1. 关闭 AFBC编码：采用 1.3.3.1 Disable afbdc方法关闭 AFBC编码

2. 改用 VOP_B显示：VOP分为两种类型，VOP_B与 VOP_L,通常 VOP_B支持 AFBC编码，

VOP_L不支持。若用 VOP_L输出 AFBC图像，通常会在串口打印

[drm:vop_afbdc_atomic_check] *ERROR* not support afbdc

可查看串口信息确认问题。

3. 更新 HWC版本

格式出错导致花屏：

现象可用 7yuv软件模拟，从现象上就可定位为格式出错，比如：

RGB565通过 RGBA 8888显示：
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NV12 通过 RGBA8888 显示：

宽高配置导致出错：

现象可用 7yuv软件模拟，从现象上就可定位为宽高配置出错，比如：

1280x720 NV12 1282x720 NV12

1278x720 NV12
如果是格式或者宽高出错，可按显示错误调试流程确定问题：

1） 关闭 HWC查看错误还存在

2） 打印图像源数据查看是否存在异常

3） 打印 HWC log查看显示是否存在异常

4） modetest配置屏幕输出查看显示是否正确

2.2.1.2 闪屏、黑屏

闪屏问题检查思路：

1）确认闪屏的内容：可通过手机慢镜头模式录制闪屏现象，后通过 qq影音的单帧播放模式，确

定闪屏内容。

a) 如果闪屏内容为花屏，可根据 2.2.1.1花屏的调试步骤继续确定问题。

b) 如果闪屏内容不为花屏：图层层级关系错（底层内容被显示出来）、黑屏、绿屏等，

就需要查看具体场景。

2）关闭 HWC查看闪屏还存在：利用 1.3.2.2 命令关闭 HWC
3）打印 HWC log查看：利用 1.3.2.3 命令抓打印 HWC log
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2.2.1.3 画面卡住

画面卡住问题通常伴随着 Fence Timeout、ANR等问题，画面卡住最关键的问题是需要找到复现

的场景。

调试步骤：

1） 确定复现场景：场景的确定有助于问题的分析与解决，并且再提供补丁后也可验证是否解决

问题，所以确定复现的场景非常重要。

2） 分析相关日志：日志保存着第一现场，故需要具备分析相关日志的能力。画面卡住涉及日志

有：traces.txt文件、Fence Timeout日志等。

3） 定位问题，解决问题。

范例说明：https://redmine.rockchip.com.cn/issues/177719#change-1654879 monkey
+ HDMI插拔拷机测试 小概率引起系统卡死

1）确定复现场景：客户发现monkey + HDMI插拔拷机场景小概率出现系统卡死，无响应问题。

问题场景已确定。但由于复现概率小，log分析尤其重要。

2）分析相关日志：

logcat日志：

根据 logcat日志内容可得信息：

a) com.android.wallpapercropper 输入事件超时，引发 ANR事件

b) ANR发生前 82s内 surfaceflinger CPU占用率为 33%，system_server 为 21%
c) 输出 traces.txt文件到 /data/anr/traces.txt

traces.txt日志：

https://redmine.rockchip.com.cn/issues/177719#change-1654879
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由该部分 log可知：android.ui 在等待 Native method 方法的返回，而

android.view.SurfaceControl.nativeCreate 方法可知 surfaceflinger serverces未在指定时间

内处理该请求，引起 ANR。因此，需要去查看 surfaceflinger堆栈信息。

surfaceflinger堆栈信息：

由该 log可知，30s 内 surfaceflinger 堆栈信息均为改变，并且堆栈反编译发现 hwcomposer 在

等待获取一个 Auto lock，进入死锁状态。

在观察 surfaceflinger 其他线程堆栈信息，发现如下堆栈：

对应反编译源代码如下：
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存在死锁现象，继而跟进代码，阻塞调用如下：

这是一个 wait Fence函数，并且是无限制等待，只要 acquireFence出现异常无法返回，该线程阻

塞，锁无法释放，导致 surfaceflinger进程阻塞，导致 ANR，故问题定位为 hwc线程死锁。

3) 定位问题，解决问题。

死锁问题可通过流程优化与超时机制解决，故此处问题采用超时机制解决该问题。

设置超时时间 1.5s，若达到 1.5s释放该锁，则问题解决。
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2.2.1.4 Crash 重启问题

显示框架 crash重启问题常见原因：空指针异常，野指针异常等，通常就是分析 crash日志，加

上一些分析手段即可完成问题收敛。

调试步骤：

1） 确定复现场景：场景的确定有助于问题的分析与解决，并且再提供补丁后也可验证是否解决

问题，所以确定复现的场景非常重要。

2） 分析相关日志：日志保存着第一现场，故需要具备分析相关日志的能力。画面卡住涉及日志

有：crash日志等。

3） 定位问题，解决问题。

范例说明：https://redmine.rockchip.com.cn/issues/177719#change-1654879 monkey
+ HDMI插拔拷机测试 大概率引起 framework crash问题。

3）确定复现场景：客户发现monkey + HDMI插拔拷机场景会出现 framework crash重启问

题，并且复现概率为 80%以上。问题场景已确定。

4）分析相关日志：

logcat日志：

根据日志内容可得信息：

a) 方框 1：问题场景确实存在 Display Devices 添加与删除工作，与 HDMI插拔拷机场景

相符。

b) 划线 2：SIGSEGV surfaceflinger进程执行了一次无效引用，引用地址为 0x8。
c) 划线 3：现场堆栈打印，可通过反编译定位出错代码行。

https://redmine.rockchip.com.cn/issues/177719#change-1654879
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重点分析 b,c两点：

b) 引用的错误地址为 0x8，在一个对象为空指针的情况下，指向这个空对象的成员或成员函

数则会引用诸如 0x8的空指针异常，故 0x8等同于 0x0，也是一个空指针异常。

可通过如下代码验证，也会导致 fault addr 0x8 错误：

struct test_t{
int a = 0;
int b = 0;
int c = 0;
void add(){return;};

};
struct test_t *test_a;
test_a = NULL;
test_a->c = 1;

c) 可通过 addr2line 命令反编译找到源代码代码行：

addr2line -e $OUT/symbols/system/lib64/hw/hwcomposer.rk30board.so 38b74

可定位代码行为如下图：

分析代码逻辑，可知 if空指针判断后，存在 conn->encoder() 返回值被改写的场景，根据拷机

场景为 HDMI插拔，故有可能在空指针判断后，因为热插拔事件导致 conn->encoder()被设置

为 NULL，继而去引用其成员函数 crtc()导致空指针异常。

a. 定位问题，解决问题：将该行逻辑修改为如下所示，最终解决该问题：
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2.3 主副屏相关
主副屏相关属性介绍：

persist.sys.framebuffer.main //主屏 UI画布尺寸

persist.sys.framebuffer.aux //副屏 UI 画布尺寸

persist.sys.resolution.main //主屏分辨率

persist.sys.resolution.aux //副屏分辨率

sys.hwc.device.primary //主屏设备类型

sys.hwc.device.extend //副屏设备类型

sys.hwc.device.main //主屏当前设置设备

sys.hwc.device.aux //副屏当前设置设备

sys.display.timeline //修改生效标志

2.3.1.1 主副屏设置

涉及属性：

sys.hwc.device.primary //主屏设备类型，用户设置

sys.hwc.device.extend //副屏设备类型，用户设置

sys.hwc.device.main //主屏当前设置设备，系统设置

sys.hwc.device.aux //副屏当前设置设备，系统设置

其中，用户设置属性类型设置格式为：

//在 system/build.prop 加入格式字段，主副屏设备可根据产品自行设置，即可配置主

//副屏，对于 HDMI-A-1,HDMI-A-2 问题，目前 HWC 最新代码支持对应判断，如果不支持

//请升级 hwc代码

// sys.hwc.device.xxx=xx,xx

sys.hwc.device.primary=eDP,LVDS,VGA

sys.hwc.device.extend=HDMI-A-1,HDMI-A-2

当前系统作为主副屏显示设备可查询的属性如下：

sys.hwc.device.main //主屏当前设置设备，系统设置

sys.hwc.device.aux //副屏当前设置设备，系统设置

//可通过如下命令查询

getprop sys.hwc.device.main //查询主屏当前设置显示设备

getprop sys.hwc.device.aux //查询副屏当前设置显示设备

以下 Log输出表明当前系统连接主屏为 eDP，副屏为 HDMI-A-1

如果我们需要修改主副屏逻辑关系，那么以下命令就可以设置：

setprop sys.hwc.device.primary HDMI-A-1 //设置 HDMI-A-1 为主屏

setprop sys.hwc.device.extend eDP //设置 eDP 为副屏

stop;start //设置完需要 Android 重启生效,需要 reboot生效需要写入 build.prop中
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设置完后，可通过查看相关属性确认修改，命令与输出如下：

getprop | grep sys.hwc.device

可确认，主副屏关系已经按预设值进行设置。

对于用户没有指定主屏的设备状态，系统有默认设置，即：

//默认主屏设备类型

DRM_MODE_CONNECTOR_LVDS LVDS

DRM_MODE_CONNECTOR_eDP eDP

DRM_MODE_CONNECTOR_DSI DSI

DRM_MODE_CONNECTOR_VIRTUAL Virtual

DRM_MODE_CONNECTOR_TV TV

DRM_MODE_CONNECTOR_DPI DPI

若主屏设置属性未指定，则默认在以上设备类型内的设备为主屏，不在该类型范围内的为副屏。

建议：若产品只有一个显示设备，建议将主屏属性设置为该显示设备类型，副屏属性设置为NULL，
以 HDMI设备为例

sys.hwc.device.primary=HDMI-A-1 //设置 HDMI-A-1 为主屏

sys.hwc.device.extend=NULL //副屏设备为 NULL
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2.3.1.2 主副屏开机无显示

主副屏开机无显示问题，一般原因如下：

1. 显示设备物理未正确连接

2. 显示设备 driver存在问题

3. 显示设备框架注册流程存在问题

4. 显示设备显示配置存在问题

1.物理未正确连接：

即设备未上电，连接线损坏，接口接触不良等硬件问题，不讨论。

2.显示设备 driver存在问题：

可通过 1.2.6 modetest 章节配置屏显，若有显示正常，则 driver正常；若无显示，应先

从 driver查询。屏参数配置，屏初始化等方面进行排查。

3.显示设备框架注册流程存在问题：

a) 可通过 2.3.1.1 主副屏设置 章节介绍命令进行查询，查询当前显示设备是否正确注册。

b) 可通过 1.1.1 Dumpsys SurfaceFlinger章节命令查询上层 surfaceflinger是否有对应

设备存在。并且相关参数是否正确。若均正常，则有可能是显示配置存在问题。

4.显示设备显示配置存在问题:
可通过 2.2.1显示错误章节排查问题，因为若无显示，且设备注册连接均正常，就可以优先

检查是否显示错误的问题。

2.3.1.3 主副屏分辨率设置问题

DRM_HWC 分辨率设置相关联的属性如下：

persist.sys.resolution.main //主屏分辨率

persist.sys.resolution.aux //副屏分辨率

sys.display.timeline //修改生效标志

主屏分辨率设置流程：

设置 persist.sys.resolution.main 属性 -> 设置 sys.display.timeline
sys.display.timeline作为属性生效的标志，每次修改属性之后都需要将该属性值+1确保更新

检查问题步骤：1.设置分辨率属性；2.将 sys.display.timeline 属性值+1

范例：

Defect #183018：AM40調節分辨率沒有反應(Main Board/Debug Board)
https://redmine.rockchip.com.cn/issues/183018#change-1674777
该问题为更新 hwc版本后出现，最终定位问题为 setting apk在修改分辨率属性后，没有将

sys.display.timeline 值+1导致。

sys.display.timeline属性是后期版本加入，可能早期的 apk没有设置该属性，故需要联系 apk 负

责人进行升级。

https://redmine.rockchip.com.cn/issues/183018#change-1674777
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